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Wymagania wstepne

Posiada podstawowg wiedze z teorii obwoddw i uktaddw potprzewodnikowych. Ma podstawowg wiedze na
temat programowania mikrokontroleréw. Posiada podstawowg wiedze z programowania uktadow
cyfrowych. Posiada podstawowg wiedze o metodach/protokotach transmisji przewodowej oraz
bezprzewodowej. Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury i baz danych oraz innych zrodet, np.
dokumentacja techniczna, w jezyku polskim lub angielskim. Potrafi sie postugiwac jezykami
programowania takimi jak Verilog, C/C++ i Python. Potrafi analizowa¢ kod w jezykach niskiego poziomu.
Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$¢ dalszego doksztatcania sie. Potrafi
realizowacé projekty zespotowe.



Cel przedmiotu

Poznanie konstrukcji i cech wybranych systeméw wbudowanych. Zapoznanie z podstawowymi realizacjami
systeméw wbudowanych (np. sterowniki PLC, uktady programowalne, uktady konfigurowane i
programowalne). Wprowadzenie do grupy interfejsow komunikacyjnych stworzonych z myslg o systemach
wbudowanych ( np. Network on a chip, AXI4). Praktyczne zastosowanie systeméw wbudowanych, ich
projektowanie i realizacja w odniesieniu do nowych technologii (np. sieci neuronowych).

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Posiada wiedze na temat budowy i programowania oraz eksploatacji systeméw wbudowanych. K1_W02,
K1_WO03, K1_WO05, K1_W12

Posiada wiedze o budowie i parametrach sieci komunikacyjnej przeznaczonej do obstugi peryferiéw
systemu wbudowanego. K1_WO06, K1_W13

Posiada wiedze na temat prektycznej realizacji systeméw m.in. z wykorzystaniem sieci neuronowych.
K1_WO08

Umiejetnosci:

Posiada umiejetnosc analizy i projektowania systemu wbudowanego z uwzglednieniem narzuconych
wymagan. K1_U01, K1_U02, K1_U05, K1_U11, K1_U13

Potrafi uruchomi¢ system z wykorzystaniem narzedzi kompilacji i oraz dostarczonych lub samodzielnie
bibliotek programowych oraz dokumentacji. K1_U05 , K1_U11

Potrafi okres$li¢c wymagania na tgcze komunikacyjne w zaleznosci od rodzaju i waznosci przesytanych
danych pomiedzy czujnikami/detektorami a systemem zarzgdzajgcym. K1_UQ09, K1_U13

Kompetencje spoteczne:

Jest otwarty na mozliwosci ciggtego doksztatcania sie i rozumie koniecznos¢ podnoszenia kompetenciji
zawodowych. K1_KO01

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej; K1_K03

Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. K1_K04

Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy elektroniczne i telekomunikacyjne. K1_K02

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: egzaminy pisemny. Egzamin pisemny sktada sie z 6-10 pytan zamknietych oraz otwartych. Kazde
pytanie jest punktowane zgodnie z jego ztozonoscig. Oczekiwana jest krétka odpowiedz opisowa, lub
zaznaczenie poprawnych odpowiedzi pytania zamknietego. Prog zaliczeniowy: 50% punktéw.
Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania, zostang przestane
studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej.

Laboratorium: raporty (Sprawozdanie) z jednolitych tematycznie blokow éwiczen laboratoryjnych.
Projekt laboratoryjny realizowany indywidualnie lub w matych grupach. Ocena dopasowana do projektu

i zalezna od stopnia zaawansowania projektu w momencie jego oceny.

Cwiczenia:

Wykonanie samodzielnego lub grupowego projektu. Zadanie wymaga zaprojektowania oraz
zrealizowanego systemu wbudowanego lub jego czesci. Ocena dopasowana do projektu i zalezna od
stopnia zaawansowania projektu w momencie jego oceny.

Dla zaliczen wyktadu, laboratorium i rpojektu stosuje sie nastepujgce progi procentowe dla
poszczegodlnych ocen: 2,0 (< 50%), 3,0 (50%-59%), 3,5 (60%-69%), 4,0 (70%-79%), 4,5 (80%-89%), 5,0
(90% i wiecej).

Tresci programowe

Systemy wbudowane - prowadzenie do tematyki, rys historyczny, definicje podstawowych pojec¢.
Sterowniki - budowa, funkcjonalno$¢, wymagania zwigzane z budowg sterownikow. Sposoby
programowania sterownikow. Systemy wbudowane wykorzystujgce uktady FPGA oraz mikrokontrolery
ARM. Systemy wspomagania programowania i wizualizacji. Systemy SoC. Czujniki detektory i ztozone
uktady pomiarowe. Programowalne uktady cyfrowe w systemach wbudowanych - obszary zastosowan.
Procesory w systemach konfigurowalnych i programowalnych. Standardy komunikacji w systemach



wbudowanych: wewnetrzne oraz zewnetrzne, przewodowe i bezprzewodowe.

Tematyka zaje¢

Zgodna z tre$ciami programowymi, zawierajgca miedzy innymi: Sterowniki - budowa, funkcjonalnosc¢,
wymagania zwigzane z budowg sterownikow. Sposoby programowania sterownikow. Systemy
wbudowane wykorzystujgce uktady FPGA oraz mikrokontrolery ARM. Systemy wspomagania
programowania i wizualizacji. Systemy SoC. Czujniki detektory i ztozone uktady pomiarowe.
Programowalne ukfady cyfrowe w systemach wbudowanych - obszary zastosowan. Procesory w
systemach konfigurowalnych i programowalnych. Standardy komunikacji w systemach wbudowanych:
wewnetrzne oraz zewnetrzne, przewodowe i bezprzewodowe.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna z przyktadami prezentowanymi na tablicy.

Laboratoria: praca na komputerach z oprogramowaniem. Wykorzystanie ptytek uruchomieniowych.
Przyktady zilustrowane na ekranie/tablicy

Projekt: Praca na komputerach z oprogramowaniem, zaprojektowanie systemu wbudowanego lub jego
elementu/elementéw, dyskusja nad zidentyfikowanymi problemami, realizacja praktyczna
zaprojektowanego sytemu
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 85 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




